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چکیده 


فراهمی مواد غذایی مورد نیاز گیاه و توانایی بهره‌مندی هرچه بیشتر از نور محیط بر رشد و سنتز مواد موّثره‌ی گیاهان دارویی اهمیت دارد. جهت 
بررسی تأثیر سطوح مختلف کودهای دامی و شیمیایی بر صفات موّثر بر جذب نور و عصاره‌ی الکلی گیاه دارویی شاهدانه, آزمایشی در سال‌های زراعی 
۳ و ۱۳۹۴ به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرع‌ی تحقیقاتی دانشکده‌ی کشاورزی دانشگاه 
بیرجند انجام گرفت. تیمارهای مورد آزمایش شامل کود دامی (صفر, ۸۰ ۲۰ و ۲۰ تن در هکتار کود گاوی پوسیده شده) به‌عنوان کرت اصلی و کود 
نیتروژن (صفر» ۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منبع کود اوره) به همراه کود فسفر (صفر و ۸۰ کیلوگرم فسفر خالص در هکتار از منبع 
کود سوپرفسفات تریپل) به‌صورت فاکتوریل به‌عنوان کرت فرعی بودند. صفات اندازه‌گیری شده در این تحقیق شامل ارتفاع و قطر ساقه. سطح و تعداد 
برگ» درصد نیتروژن برگ» درصد جذب نو وزن خشک برگ و ساقه. درصد عصاره الکلی برگ و دانه بودند. نتایج آزمایش نشان داد که جذب نور 
بیشترین همبستگی را به‌ترتیب با تعداد برگ ("۰/۶۷۶۳) ارتفاع ساقه (۰/۶۲۱۳) نیتروژن برگ (۰/۵۴۳۳۳) و قطر ساقه (۰/۴۸۱۳۳) داشت. افزایش وزن 
خشک برگ و ساقه تحت تأثیر کود دامی, نیتروژن و فسفر در افزایش درصد عصاره الکلی برگ و دانه موثر بود. کاربرد ۳۰ تن در هکتار کود دامی و 
۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌ترتیب با ۲۰/۱۲ و ۲۰/۲۲ درصد بیشترین محتوای عصاره الکلی برگ شاهدانه را تولید نمودند. بیشترین عصاره الکلی 
دانه در تیمار تلفیقی ۳۰ تن در هکتار کود دامی به همراه ۸۰ کیلو گرم فسفر در هکتار به‌دست آمد. درمجموع یافته‌های این تحقیق نشان داد که در 
سطوح صفر, ۱۰ و ۲۰ تن در هکتار کود دامی با افزايش سطح نیتروژن» جذب نور در شاهدانه افزایش یافت و در تیمار ۳۰ تن در هکتار کود دامی» کاربرد 
نیتروژن تا سطح ۵۰ کیلوگرم در هکتار, جذب نور توسط گیاه را افزایش داد و با افزایش بیشتر سطح نیتروژن» جذب نور در شاهدانه کاهش یافت. کود 
دامی ۳۰ تن در هکتار با تأمین فسفر و نیتروژن مورد نیاز گیاه جهت افزایش عصاره الکلی برگ و دانه می‌تواند در کاهش مصرف کودهای شیمیایی 


فسفر و نیتروژن در شاهدانه موّثر باشد. 


واژه‌های کلیدی: فسفر کود گاوی, نیتروژن وزن خشک برگ» وزن خشک ساقه 


۰ 


مقدمه 


شاهدانه (م1 5۵1۷۵ وزطه7)) با هدف تولید ترکیبات دارویی» 
روغن. الیاف و مواد تدخینی کشت می‌شود ( ,.01 21 ۳0۲0 12 
4 این گیاه اثرات مثبتی در کاهش فشارخون, پایین آمدن 
کلسترول کاهش بیماری‌های قلبی- عروقی» سرطان و عارضه‌ی 
پیرچشمی و کم‌سویی چشم" دارد (2009 ,تااهتنع۳). شاهدانه 
همچنین در افزایش اشتهاه احساس آرامش و خواب‌آلودگی» درمان 


۱- دکتری زراعت. دانشکده کشاورزیء دانشگاه بیرجند ایران 

۲- دانشیا, گروه زراعت و اصللاح نباتات» دانشگاه بیرجند. ایران 

۳- استادیان گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه بیرجند ایران 

جمم.00ظ2 ۷ ۵ 1 859م1ه1 :اتفعصط) 


1۱۵۲: 63 
4- ۸86-۲6۵12160 ۳۱۵0۷127 0 


(#- نویسنده مسئول: 


افسردگی» میگرن. سرفه‌های آسمی» کاهش لرزش‌های ناشی از 
بیماری ام اس و درمان آلزایمر موثر است ( .۵1 ۶ تنا0وتصحتطع[" 
012 

یکی از نیازهای مهم در بوم‌نظام‌های کشاورزی به‌منظور 
دست‌یابی به کیفیت مطلوب گیاهان دارویی. ارزیابی سیستم‌های 
مختلف تغذیه‌ای گیاه است. در این راستا تلفیق کودهای شیمیایی 
به‌همراه منابع آلی نتایج مطلوبی در افزايش بازده‌ی تولید فرآورده‌های 
کشاورزی داشته که خود می‌تواند راهی به سوی زراعت ارگانیک و در 
نهایت کشاورزی پایدارباشد. کشست ارگانیک گیاهان دارویسی» کیفست 
آن‌ها را تضمین می‌کند به‌طوری که اثرات منفی بر کیفیت داروبی و 
عملکرد آن‌ها را کاهش می‌دهد. به همین دلیل بسیاری از شرکت‌های 
تولیدکننده‌ی داروهای گیاهیءترکیبات گیاهی را که از طریق کشت 
ارگانیک يا بیودینامیک تولید شده باشند را ترجیح می‌دهند ( ,تطق۳11 
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9 کاربرد کودهای آلی و دامی در کشاورزی پایداره می‌تواند 
باعث افزایش کیفیت محصول, باروری و حاصلخیزی خاک افزایش 
ماده‌ی آلی و ظرفیت نگهداری رطوبت در خاک و بهبود 011 و فعالیت 
میکروبی شود (2010 ,.۵1 ۶1 06فظ) 

کاربرد ۱۰ تن در هکتار کود دامی به همراه یک دوم و یک چهام 
از کودهای شیمیایی (۸۰ کیلوگرم در هکتار اور ۱۰۰ کیلوگرم در 
هکتار سوپر فسفات تریپل و ۸۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم) با 
اه ۱۱ کر دای یس۵۱۱ ۱/۳ فرای 
نسبت به شاهد (بدون کود) در افزایش وزن خشک برگ گیاه داروبی 
همیشه بهار (-1 عاه06ه ۵:0/6/)) موثر بودند ( تحصهاع۴ 
4 .۵ ۶ لاناقط). در مطالعه‌ی .۸ 2۶ اتلد ۷ تصتعوءن۲۱ 
(2015) بر تأثیر کودهای شیمیایی و آلی بر کدوی تخم کاغذی 
(م ۵0680 6۲3 بیشترین وزن خشک گیاه در تیمار تلفیقی 
(مقادیر ۰۱۳۲ ۱۳۲ و ۱۹۸ کیلوگرم در هکتار ۲۳1 به همراه ۱۵ تن 
در هکتار کود دامی) به میزان ۸۲۰/۷۰ گرم در بوته گزارش شد. در 
بررسی مقادیر و منابع مختلف نیتروژن بر گیاه داروبی خرفه 
(01606600 4۳0۲1/۵6۵ بیشترین سطح برگ در چین دوم در 
تیمار تلفیقی کود دامی و نیتروژن (منبع اوره) به‌دست آمد. در این 
تحقیق دلیل بالا بودن شاخص سطح برگ در این تیمار, بهبود شرایط 
جذب عناصر غذایی در خاک و تأثیر این عناصر به‌خصوص نیتروژن 
بر افزایش رشد رویشی گیاه بود. که در نهایت سبب اف زایش تعداد و 
سطح برگ‌های گیاه شد (2013 .اه ۶ 4هطزمصتصدااه6) در 
بررسی .۵1 ۵ ت2٩‏ تصحتطع۲ (2015) بر ریحان بنفش ( 06170010 
م1 :۵::10) با کاربرد روش تغذیه‌ی شیمیایی تلفیقی و آلی. 
سطح برگ را به‌ترتیب ۰۸/۲۲ ۱۱/۸۷۰ و ۷/۱۹ درصد نسبت به شاهد 
افزايش بافت. 

علاوه بر تغذیه, نور نیز عامل مهم دیگری در تولید گیاهان 
داروبی محسوب می‌شود. در مناطقی مثل ایران وجود نور فراوان یکی 
از منابع بلقوه برای تلید گياهان دارویی است که بایستی با روش‌های 
مناسبی از آن استفاده شود (2009 ,نتنهعهل 24 تعصه). گزارش 
شده است که بین خصوصیات نور و تولید متابولیت‌های انویه گیاهان 
دارویی» ارتباط تنگاتنگی وجود دارد و نقش اکوفیزیولوژی روشنایی در 
تولید فرآورده‌های ثانویه عمده و اساسی است. عامری و ناصری 
(2009 ,هجهل 40ص تتعصه) نیز اثر نور بر تغییرات رشد گیاهان 
دارویی و همچنین مقدار و کیفیت مواد موّثره آن‌ها مانند آلکالوئیدهاء 
گلیکوزیدهاء استروئیدها و روغن‌های فرار آن موثر دانستند. در بررسی 
سطوح مختلف کود نیتروژن (۵۰ ۱۵۰ و ۲۵۰ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن از منبع اوره) در شاهدانه با افزایش سطح کود نیتروژن» جذب 
نور در کانوپی افزايش یافت و در تمامی تیمارها حداکثر جذب نور 
حدود ۹۵ درصد برآورد شد (2006 ,.۵1 6۶ عبامونتهطعمه). این 
محققان همچنین بیان نمود که با افزایش سطح نیتروژن» جذب نور در 


دوره زمانی طولانی‌تری در مقادیر بالا حفظ شده است. 

امروزه گرایش عمومی جامعه به استفاده از داروهای گیاهی و 
همچنین روش‌های عصاره‌گیری افزایش یافته است. به طوری که 
استفاده از گیاهان دارویی و فرآورده‌های آن‌ها در اغلب کشورهای 
درحال توسعه به‌عنوان یک هنجار برای حفظ سلامت جامعه شناخته 
شده است (2015 ,1۷]0۲201). با وجود مطالعات وسیح انحام گرفته در 
رابطه با شناسایی خواص و ترکیبات عصاره‌ی گیاهان دارویی؛ 
مطالعات بسیار اندکی در مورد عوامل موّثر بر عصاره‌ی این گیاهان 
ازجمله اثر کوددهی انحام گرفته است. در تحقیق دوساله بر گیاه 
هميشه بهار بیشترین میزان عصاره در سال‌های ۱۳۸۴ و ۱۳۸۵ 
به‌ترتیب ۲/۵۶ و ۲/۲۴ گرم در متر مربع گزارش شد و با کاهش 
مصرف نیتروژن درصد عصاره‌ی گیاه نیز کاهش یافت ( 224 تتتخ 
9 ,255111]). در بابونه ([۵۵:1۵ ۲۵1۲160716) بین افزایش 
مصرف فسفر (تیمارهای صفره ۱۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار فسفر از 
منبع سوپر فسفات ترییل) و میزان عصاره‌ی گیاه رابطه‌ی مستقیمی 
وجود داشت (2013 ,.۵1 1 ۵001000۲). در بررسی اثر نهاده‌های آلی 
(کود دامی» کمپوست زباله شهری» کمپوست قارچ» ورمی کمپوست و 
شاهد) بر گیاه دارویی هميشه بهار (م واه تززمه:1۵0)) 
بیشترین میزان عصاره‌ی این گیاه تحت تأثیر تیمار ۲۵ تن در هکتار 
کود دامی به‌دست آمد (2012 ,.۵1 0 21ت120). 

به‌نظر می‌رسد که شناخت نیازهای غذایی به‌ویژه عناصر ضروری 
مانند نیتروژن و فسفر تحت تأثیر شرایط محیطی حاکم بر منطقه 
رویش سهم به‌سزایی در تولید ترکیبات دارویی حاصل از گیاهمان 
داروپی داشته باشد. لذا هدف این تحقیق» بررسی تأثیر سطوح مختلف 
کودهای شیمیایی (نیتروژن و فسفر) و دامی (گاوی) بر صفات رشد و 
نقش این صفات بر ماده خشک گیاه» درصد جذب نور و عصاره‌ی 
الکلی برگ و دانه‌ی گیاه دارویی شاهدانه بود. 


مواد و روش‌ها 

این مطالعه در دو سال زراعی ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ اجرا شد. آزمایش در 
مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند (عرض جغرافیایی 
۳ درجه و ۳۲ دقیقه شمالی» طول جغرافیایی ۱۳ درجه و ۵۵ دقیقه 
شرقی با ارتفاع ۱۴۳۸۰ متر از سطح دریا) بر گیاه دارویی شاهدانه 
(م1 ۵اه ونطه:00) (توده‌ی بومی خوسف) انجام گرفت. آزمایش 
در قالب طرح اسپلیت فاکتوریل با سه تکرار به اجرا درآمد. از چهار 
سطح کود دامی (صفرء ۰۱۰ ۲۰ و ۴۰ تن در هکتار کود گاوی پوسیده 
شده) به‌عنوان پلات اصلی و سه سطح کود نیتروژن (صفرء ۵۰ و ۱۰۰ 
کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منبع کود اوره) به همراه دو سطح 
فسفر (صفر و ۸۰ کیلوگرم فسفر خالص در هکتار از متبع کود 
سوپرفسفات تریپل) به‌عنوان پلات‌های فرعی و به‌صورت فاکتوریل 


اثر حاصلخی زکننده‌های آلین [ شیمیابی بر صفات موثر بر درصد حذب نور [ عصاره‌ی... ۳/۳۷۳ 


استفاده شد. میانگین بارندگی و دسا در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ از 
داده‌های ثبت شده توسط سازمان هواشناسی کشور به‌دست آمده است 


(جدول ۱). مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش و کود 
دامی مصرفی در جدول ۲ ارائه شده ارت 


جدول ۱- میانگین بارندگی و دما طی فصل رسد شاهدانه در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۶ 
4 20 2013 10 وزوافصصی ۵ ) ۲«ورع جمعوعه م6 عصتسل مرها 0مصه صماه)نم0۳60 ۸۲۵۵۵۵ -1 12016 


۱۱۱۱۱ ۱ 
272 272 236 209 10۵4 

0 0 1.1 14 
285 253 22.4 196 134 

0 0 62 112 


ما ۷۲2۷ 
میانگین دما 
۰7 21.1 9 2013 
(0؟) مدمه ۷۵۲۵۵ 
۰.2 248 میانگین بارندگی 
(رصص) حمتاماام0۲60 ۸۷۵۲۵۵۵ 
7 ۰ 223 میانگین دما 2014 
(0؟) مدمه ۷۵۲۵۵ 
میانگین بارند؟ 
4 98 بانگین بارند ی 


ره حمتاماز0۳60 ععمته۷ظ 


جدول ۲- خصوصیات خاک (عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متری) و کود دامی در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۶ 
4 20/1 2013 ط1 ۵0۱۲۵ احصتصه 2940 رطاوعل ص 0-20) آزمو عط) 0۶ معز)۳۳۵00۵۵ -2 12016 


شن رس سیلت بات 
مصع ‏ بل ٩۱6.‏ ونرمدموموم .0 
(۶0 . () . (50) (02۳) 
لومی شنی 
54 20 26 ری 103 96 
۱۷۹۸ 
27 92007 
۰ ۰ ۰ گِ 1240 1909 
لومی شنی 
52 22 26 ری 9.8 1-13 
۱۹۸ 
27 92007 
چِ 2 ی چِ 1180 2115 


کاشت شاهدانه در عمق سه تا چهار سانتی‌متر با فواصل بین 
ردیف ۶۰ سانتی‌متر و فاصله روی ردیف ۲۰ سانتی‌متر در پنج ردیف 
انجام شد. کاشت دانه‌ها در سال ۱۳۹۲ در ۱۷ خرداد و در سال ۱۳۹۴ 
در ۱۵ اردیبهشت انحام گرفت. اعمال تمامی کود سوپر فسفات ترییل 
و نیمی از کود آوره قبل از کاشت و به‌صورت خطی با روش کودکاری 
دستی انجام شد. تنک اول در مرحله‌ی دو تا چهار برگی و تنک دوم 
دو هفته پس از تنک اول انجام گرفت. پس از اتمام تنک نیز نیمی 
دیگر از تیمارهای کود اوره ب‌صورت سرک (یه‌جز شاهد) اعمال شد. 

نمونه گیری در هر سال در مرحله‌ی ۵۰ درصد سخت شدن دانه‌ها 
صورت گرفت (1998 ,۸ ۶ ۷]601271112). در این مرحله با وجود 
دارا بودن دانه‌های رسیده در گیاه» ریزش دانه و برگ نیز وجود نداشت 
و زمان مناسبی برای عصاره‌گیری هم‌زمان از برگ و دانه‌ی گیاه بود. 
علاوه بر این با وجود عدم ریزش برگ و بسته شدن کانوپی زمان 


نیتروژن . کربن 4 0 اسیدیته 
۱ ۲۳ (۳0 05 
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2014 
کود دامی 
038 21-15 058 801 ۸ 
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مناسبی نیز برای بررسی حداکثر جذب نور توسط گیاه بود. به منظور 
محاسبه‌ی جذب نور تشعشع رسیده به بالا و پایین کانوپی از 
تشعشع‌سنج لوله‌ای ( ,06۷165 (۲۳-80,۲(۳۲۸00] ۵اهع خر 
۵ 1 41۷20 بین ساعت ۱۱ تا ۱۳ ظهر استفاده شد. برای هر 
کرت بخشی از نور که توسط کانوپی گیاه جذب می‌شود با استفاده از 
رابطه‌ی زیر به‌دست آمد (2006 ,.۵1 ۶ 4ص عامم تتقطعوض). 
۳0-۳ 
۳ فش لد رن 
۳0 


جهت نمونه گیری در هر کرت پنج بوته‌ی ماده پس از حذف اثر 
حاشیه‌ای انتخاب گردید. پس از اندازه‌گیری ارتفاع و قطر ساقه در هر 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ابران. جلد 1۶ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


کرت برداشت گیاهان با هدف بررسی سطح و تعداد برگ وزن 
خشک برگ و ساقه گیاهان انجام گرفت. سطح برگ با استفاده از 
دستگاه اندازه‌گیری سطح برگ( ۱91 
061 به‌دست آمد. 

نیتروژن برگ با روش کجلدال ۲ (کلدال) به‌دست آمد ( ,ع0عام1 
8, ,با استفاده از رابطه‌ی زیر درصد نیتروژن برگ محاسبه شد. 
0 4 ۱۱۲۷ - ۸79 

۷" 

که در آن ۷: حجم اسید مصرفی و ۷: وزن نمونه (گرم) است. 

به منظور به‌دست آوردن درصد عصاره‌ی الکلی برگ و دانه, ابتدا 
نمونه‌های برگ و دانه به‌طور جداگانه آسیاب شدند و سپس ۵۰ گرم از 
مواد پودر شده در اتانول ۸۷۰ به مدت ۴۸ ساعت در انکوباتور شیکردار 
با دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد و ۱۰۰ دور در دقیقه قرار گرفتند. در 
پایان اين دوره محلول از کاغذ صافی واتمن شماره یک عبور داده شد. 
به منظور حذف حلال از عصاره‌ی الکلی» نمونه‌ها به مدت ۴۸ ساعت 
در آون ۴۰ درجه قرار گرفتند. سپس توزین عصاره‌های الکلی با 
ترازوی یک هزارم گرم انجام گرفت. با کسر وزن ظرف به همراه 
عصاره‌ی استخراج شده پس از آون از وزن خالص ظرف قبل از شروع 
آزمایش» وزن عصاره‌ی الکلی به‌دست آمد ( بتتنوعهل( مه نتنصم۸ 
2009 

بررسی نرمال بودن داده‌هاء رسم و آنالیز رگرسیون‌ها و همچنین 
همبستگی صفات مورد ارزیابی توسط 22 معتاعناهاک 1۳518۳56 
انجام گرفت. قبل از انجام تجزیه‌ی مرکب داده‌هاء به منظور اطمینان 
از یکنواختی واریانس اشتباه آزمایشی از آزمون بارتلت استفاده شد. 
تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها با استفاده از برنامه‌ی آماری 8۸6 
(۷:۵)ه مفایسهی شانگین ها وظط ارو ۳۳ در مسطم تج 
درصد انجام گرفت. 


ارتفاع ساقه 

بر اساس نتایج تحزیه واریانس» اثرات ساده‌ی سال. نیتروژن و 
کود دامی (۰/۰۱>) بر ارتفاع ساقه معنی‌دار بوده است (جدول ۳). در 
سال دوم ارتفاع ساقه در مقایسه با سال اول ۴۳/۲۰ درصد افزایش 
داشت (جدول ۴). احتمالا در سال دوم در مقایسه با سال اول به دلیل 
شوری کمتر خاک و کود دامی مصرفی (جدول ۲) ارتفاع و رشد 


گیاهان افزایش یافت. همچنین با وجود یکسان بودن ميانگین دما در 
دو سال, به نظر می‌رسد که رشد اولیه‌ی شاهدانه در سال ۱۳۹۴ در 


1- 1,62] 2162 66۲ 
2- 166102۳01 0 
3- ۲٩۲165 ام‎ 


مقایسه با سال ۱۳۹۳ در دمای مناسب‌تری صورت گرفته است 
(جدول ۱). 

با توجه به این که بیشترین درصد جوانه‌زنی شاهدانه در دمای ۲۰ 
درجه سانتی‌گراد انجام می‌شود (2012 ,۵ 6 نا تحدتطه 1 
دمای ۲۲/۳ درجه سانتی گراد در اردیبهشت ۱۳۹۴ در مقایسه با دمای 
۷ درجه سانتی‌گراد در خرداد سال ۰۱۳۹۳ سبب شد تا جوانه‌زنی و 
رشد اولیه‌ی گیاه در شرایط مناسب‌تری صورت گیرد (جدول (). 
(2010) ۵1 ۰۶ تحعدطه؟ نیز فاصله گرفتن از اوج گرمای هوا و 
مساعد شدن شرایط محیطی برای رشد گیاه را از عوامل تأخیر در 
شروع رشد زایشی» افزاینش رشد رویشی و ارتفاع ساقه‌ی گیاه دانستند. 
نتایج این آزمایش بانتایج محققان دیگر چون .۸ ۶ 12012 
(2009) بر گیاه بابونه (60000701116 ۵۵6۵7۵ و (1998) 
۰ 6۶ 2952۳7 بر گیاه انیسون (۵7597 ۱۵۱7۵//0:) مطابقت 
داشت. 

با افزايش سطح کود دامی, ارتفاع ساقه افزايش یافت» به طوری 
که سطوح ۰۱۰ ۲۰ و ۲۰ تن در هکتار کود دامی در مقایسه با شاهد 
به‌ترتیب سبب افزایش ۶/۰۶ ۱۷/۰۹ و ۱۸/۸۱ درضدی ارتفاع ساقه 
شدند (جدول ۴). با افزایش میزان کود دامی روند افزایش ارتفاع ساقه 
کاهش یافت و بین سطوح ۲۰ و ۲۰ تن در هکتار کود دامی اختلاف 
معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۴). نقش مثبت کودهای دامی در 
تعادل مواد مغذی گیاه و اثر مستقیم آن بر تعداد گره و طول 
میانگره‌های گیاه است. که تا سطح مشخصی منجر به افزایش ارتفاع 
بوته می‌شود (2014 ,.۵1 64 تذد7۵). 

ارتفاع ساقه در سطوح ۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن در 
مقایسه با شاهد به‌ترتیب ۱۶/۲۴ و ۲۷/۸۷ درصد افزايیش یافت (جدول 
۴ افزایش ارتفاع ساقه تحت تأثیر نیتروژن با نتایج به‌دست آمده با 
نتایج بررسی تأثیر نیتروژن بر عروسک پشت پرده ( 5زا56( 
۷۵3 ) (2014 .اه ۶ 22۲6-22060) و گیاه بادرش‌بو 
(معا۱۵ 0۳2۲۵6۵6۵۵ (2014 .اه ۵ تتدله؟) مطابقت 
داشت. محققان افزایش ارتفاع و قطر گیاه کنف ( 0۲01۵/۵۲۵ 
م1 0000/) تحت تأثیر نیتروژن را ناشی از تأثیر نیتروژن بر تسریع 
سنتز کربوهیدرات‌ها دانستند. چرا که نیتروژن جزء اصلی ساختار 
فتوسنتزی گیاه است و از طرفی ظرفیت تبادل کاتیونی ريشه گیاه 
جهت افزایش کارایی جذب دیگر مواد غذایی را می‌تواند افزايش دهد 
(2012 .۵۱ 01 نطاه11:0). لذا کود نیتروژن از طریق تأمین عناصر 
غذایی مورد نیاز گیاه سبب تقسیم و بلند شدن سلول‌های گیاهی 
(2013 ,.۵1 ۵ طعتاه ع) و در نتیحه افزایش ارتفاع ساقه‌ی شاهدانه 
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۷۸۹۶ 


نشریه پژو 


زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۷ 


اثر حاصلخی زکننده‌های آلین [ شیمیابی بر صفات موثر بر درصد حذب نور [ عصاره‌ی... ۷۸۷۷ 


اثرات ساده سال (۰/۰۵>)» کود دامی و نیتروژن (0>۰/۰۱) بر 
قطر ساقه معنی‌دار بود (جدول ۲). قطر نهایی ساقه در سال دوم در 
مقایسه با سال اول ۵/9۶ درصد افزایش داشت (جدول ۴). با افزایش 
سطح کود دامی, قطر ساقه افزایش یافت به طوری که قطر ساقه در 
سطوح ۱۰ ۲۰ و ۳۰ تن در هکتار در مقایسه با شاهد به‌ترتیب ۸۷۰۷ 
۲۳ و ۱۵/۰۸ درصد افزایش یافت (جدول ۴. به عبارت دیگر 
سطوح بالای کود دامی کارایی کمتری از این لحاظ داشتند. قطر ساقه 
تحت تأثیر سطوح ۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن در مقایسه با 
شاهد به‌ترتیب ۱۳ و ۲۴/۱۸ درصد افزایش یافت (جدول ۴). ساقه 
شاهدانه یک بخش چوبی در برگرفته شده با کامبیوم آوندی (بافت 
رویشی) و یک حلقه بیرونی از سلول‌های آبکشیی بافت اپیدرمی و 
کورتکس دارد (2015 .۵1 2 822021). لذا احتمال می‌رود که 
افزایش قطر ساقه تحت تأثیر نیتروژن مرتبط با افزایش رشد 
سلول‌های کامبیوم آوندی باشد. 


سطح برگ در بوته 

اثرات ساده‌ی کود دامی و نیتروژن بر سطح برگ در بوته معنی‌دار 
برگ گیاه شدند. بیشترین سطح برگ با کاربرد ۲۰ تن در هکتار کود 
دامی به میزان ۲۰۷۶ سانتی‌متر مربع در بوته بود. این در حالی بود که 
سطوح ۲۰ و ۲۰ تن در هکتار کود دامی اختلاف معنی‌داری با یکدیگر 
نشان ندادند (جدول ۴ سطح برگ در بوته در سطوح 9۰ ۱۰.۰ 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن در مقایسه با شاهد به‌ترتیب ۸/۷۵ و 
۶ درصد افزایش یافت (جدول ۴ با توجه به این که نیتروژن 
نقش اساسی در ساختمان کلروفیل دارد و از طرفی مهم‌ترین عنصر در 
سنتز پروتئین‌ها می‌باشد» افزایش آن در شرایط مطلوب تا حد 
مشخصی موجب افزایش تولید پروتئین می‌گردد ( ,.۸1 6 ۱۷۲601۷1112 
8 ب افزایش پروتئین‌هاء یاه به توسعه‌ی رویشی خود از طریق 
افزایش سطح برگ ارتفاع و قطر ساقه می‌پردازد (2009 ,تااهتلع۳). 


تعداد برگ در بوته 

اثرات ساده‌ی سال.» کود دامی» نیتروژن و فسفر بر تعداد برگ رد 
بوته معنی‌دار بود (05۰/۰۱) (جدول ۳)#تعداد برگ در سال دوم در 
مقایسه با سال اول ۳۹/۲۲ درصد افزايش داشت (جدول ۴). سطوح 
کود دامی ۸۱۰ ۲۰ و ۲۰ تن در هکتار در مقایسه با شاهد به‌ترتیب 
سبب افزایش ۳۸/۲ ۱۰۱/۶ و ۱۱۳ درصدی تعداد برگ شاهدانه شدند 
(جدول 4۴ روند افزایش تعداد برگ یکنواخت نبود وبا افزایش بیش از 


۰ تن در هکتار این روند» کاهش یافت. نتایج همچنین نشان داد که 
افزايش ارتفاع ساقه بر افزایش تعداد برگ شاهدانه موّثر است. وجود 
همبستگی قوی تعداد برگ با ارتفاع ساقه ("*۰/۶) گواه این بیان است 
(جدول ۶). سطوح ۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن در مقایسه با 
شاهد به‌ترتیب ۴۴/۵۲ و ۶۰/۸۳ درصد تعداد برگ گیاه را افزایش 
دادند که تنها سطح ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار با شاهد اختلاف 
معنی‌داری را نشان داد (جدول ۴). اثر افزایش کود نیتروژن در تعداد 
برگ به نقش نیتروژن در متابولیسم گیاه مربوط می‌شود زبرا تأمین 
نیاز گیاه از لحاظ نیتروژن موجب افزايش فرآورده‌های فتوسنتزی و در 
نتیجه افزایش رشد رویشی. تعداد و سطح برگ گیاه می‌شود ( 12201 
0 , .۸ 6). تعداد برگ با کاربرد ۸۰ کیلوگرم در هکتار فسفر در 
مقایسه با شاهد ۲۰/۳۸۵ درصد افزايش یافت (جدول ۴). 


نیتروژن برگ 

اثرات ساده‌ی سال, کود دامی, نیتروژن (05۰/۰۱) و فسفر 
(۰/۰۵>) بر درصد نیتروژن برگ شاهدانه معنی‌دار بود (جدول ۲). 
نیتروژن برگ در سال دوم ۱۶/۲۳ درصد در مقایسه با سال اول 
افزایش داشت (جدول ۴). سطوح ۰۱۰ ۲۰ و ۲۰ تن در هکتار کود 
دامی در مقایسه با شاهد به‌ترتییب سبب افزایش ۸۷/۸۷ ۱۲/۴۱ و 
۸ درصد نیتروژن برگ شدند (جدول ۴). نتایج این آزمایش 
مطابق بانتایج (2002) .۵ 60 در سورگوم و همچنین 
۰ 6 ۱۷۲۵۵۷۵11 (2003) در ذرت» مبنی بر افزایش میزان نیتروژن 
اندام‌های هوایی تحت تأثیر سطوح بالاتر کود دامی بود. سطوح ۵۰ و 
۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن در مقایسه با شاهد به‌ترتیب سبب 
افزايش ۱۱/۲۵ و ۱۹/۸۶ درصدی نیتروژن برگ شاهدانه شدند (جدول 
۴ 


جذب نور 

اثرات ساده‌ی سال, کود دامی نیتروژن» فسفر (0>۰/۰۱) و 
همچنین اثر متقابل کود دامی و نیتروژن (05۰/۰۱) بر جذب نور در 
کانوپی معنی‌دار بود (جدول ۲). جذب نور توسط گیاه در سال دوم در 
مقایسه با سال اول. ۲۱/۶۶ درصد بیشتر بود (جدول ۴). کاربرد ۸۰ 
کیلوگرم در هکتار فسفر در مقایسه با عدم کاربرد آن» سبب افزایش 
۶ درصدی جذب نور توسط گیاه شد (جدول ۴). با افزایش سطح 
کود نیتروژن» جذب نور در سطوح صفر» ۱۰ و ۲۰ تن در هکتار کود 
دامی افزايش یافت (جدول ۵). در تیمار ۳۰ تن در هکتار کود دامی. 
کاربرد نیتروژن تا سطح ۵۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن» جذب نور 
توسط گیاه را افزایش داد و با افزایش بیشتر سطح نیتروژن» جذب نور 
کاهش یافت (جدول ۵). به نظر می‌رسد که با توجه به آرایش متناوب 
برگ‌های شاهدانه و شکل پنچه‌ای آن‌ها (2003 ,22120)؛ جذب نور 


۷۸۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


توسط برگ‌های گیاه نیز به‌خوبی صورت پذیرفته باشد و با وجود 
افزایش محتوای نیتروژن برگ‌ها تحت تأثیر کود نیتروژن (جدول 4۴ 
به نظر می‌رسد شرایط مناسبی برای افزایش جذب نور در گیاه فراهم 


نتیجه با نفوذ و جذب بیشتر نور ظرفیت فتوسنتزی گیاه افزایش 
می‌یابد (2010 ,ص۸21 40صد نعزد9). 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل کود دامی و نیتروژن بر وزن خشک برگ و جذب نور در شاهدانه 
۵۲ ۲۲۵12۱ 01۲ ۱621 0 واه۱۵۲ تعنص 0و عصمصه اتمه 0 ماع صمتا )1 0 کصرمکز مرجم صعه]۷ -5 12016 
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وزن خشک ساقه 

اثرات اصلی سال (0>:/۰۵) کود دامی نیتروژن و فسفر بر وزن 
خشک ساقه معنی‌دار بود (۰/۰۱>) (جدول ۲۳). وزن خشک ساقه در 
سال دوم در مقایسه با سال اول ۷/۱۲ درصد افزايش داشت (جدول 
۴) در سطوح ۱۰ ۲۰ و ۲۰ تن در هکتار کود دامی در مقایسه با 
شاهد به‌ترتیب ۱۱/۳۸ ۲۲/۲۴ و ۲۸/۸ درصد وزن خشک ساقه گیاه 
افزایش یافت (جدول ۴). وزن خشک سافه در سطوح ۵۰ و ۱۰۰ 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن در مقایسه با شاهد به‌ترتیب ۲۴۳/۴۱ و 
۷ درصد. افزايش یافت (جدول ۴). فسفر وزن خشسک ساقه را 
۴ درصد افزايش داد (جدول ۴). 


وزن خشک برگ 

تجزیه واریانس داده‌ها برای اثرات ساده‌ی کود دامی» نیتروژن» 
فسفر (0>۰/۰۱) و اثر متقابل کود دامی و نیتروژن (5۰/۰۵) بر وزن 
خشک برگ در بوته معنی‌دار بود (جدول ۴). بیشترین میزان وزن 
خشک برگ در تیمار تلفیقی ۲۰ تن در هکتار کود دامی به همراه 
۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن به‌دست آمد. کاربرد تلفیقی ۲۰ تن در 
هکتار کود دامی به همراه مقادیر بیش از ۵۰ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن» وزن خشک برگ را اندکی کاهش داد (جدول ۵). افزایش 
میزان کود نیتروژن در تلفیق با کود دامی بسته به میزان کود مصرفی 
تا حدی می‌تواند ضمن افزايش ماده خشک تولیدی گیاه» تعادل بین 
تولید متابولیت‌های اولیه و ثانویه را حفظ نماید و با افزایش بیشتر آن 


به دلیل تنش شدید املاح» وزن خشک گیاه کاهش می‌یابد 
(2007 ,.۵۲ ۶۶ 2206وع۵09). افزایش نیتروژن در بسیاری از موارد 
می‌تواند موجب کاهش غلظت عناصر در گیاه نیز شود. (2006) 
۰ 6۶ ۳21 نیز به نتایج مشابهی در زمینه تأثیر غلظت بالای 
نیتروژن بر اختلال در جذب برخی عناصر غذایی توسط گیاه دست 
یافتند. 

از آنجا که افزایش رشد رویشی گیاه منجر به افزایش سطح برگ 
گیاه می‌شود. هرچه بستر گیاه برای رشد مناسب‌تر باشد سطح برگ 
نیز افزايش پیدا خواهد کرد (2010 .21 6 نصتهطه1). از آن‌جایی که 
سطح برگ از عوامل موّثر بر دریافت نور, فتوسنتز و در نتیجه عملکرد 
گیاه می‌باشد. اثر تغییرات آن‌را می‌توان بر میزان وزن خشک تولیدی 
در واحد سطح مشاهده نمود. به طوری که سطوحی از کود دامی که 
شاخص سطح برگ بیشتری داشتند در مجموع معمولاً یزان ماده 
خشک بیشتری نیز تولید نمودند. استفاده از کودهای دامی و بهبود 
معدنی شدن نیتروژن و همچنین آزاد شدن تدریجی عناصر غذایی از 
طریق این کودها با افزایش تولید برگ و سافه» به بهبود وزن خشک 
گیاه کمک می‌کند (2016 ,./۵ ۶۶ ۳۵1120). از طرفی کودهای دامی با 
تأمین مواد آلی مورد نیاز میکروارگانیسم‌های خاک سب تکثیر آن‌ها 
شده و با افزایش جمعیت میکروارگانیسم‌هاء روند تجزیه مواد آلی 
تسریع می‌یابد و تسریع این روند منجر به افزایش آزادسازی مواد 
مورد نیاز گیاه به سیستم خاک- گیاه می‌شود ( 4صه صححاصمط2[ 
1 ,0۱11127 1). 
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زکننده‌های الی و 


شیمیا 


بی بر صفات موّثر بر درصد جذب نور و عصاره‌ی... ۷۸۹۹ 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ابران. جلد 1۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۷ 


همچنین کودهای آلی با ایجاد تغبیرات مثبت بر خواص فیزیکی و 
شیمیایی خاک و تأمین به موقع عناصر مورد نیاز گیاه در طی رشد 
می‌توانند شرایط بهینه‌ای را برای افزایش وزن گیاه فراهم آورند ( نا 
9 ,.۵ 6۶). نتایج مشایهی در رابطه با اثر مثبت کود دامی بر وزن 
خشک گیاهان دارویی ریحان (-1 0۵51607 ۵) ( تحصحطه 1" 
0 , .4 2) و بابونه (مگ 6۵0۵06 »۸۵6۵) گزارش 
شده است (2009 ,لطع۳211). با توجه به افزايش وزن خشک برگ در 
تیمارهای تلفیقی کودهای دامی و نیتروژن در مقایسه با کاربرد 
کودهای دامیء می‌توان نتیجه گرفت که کاربرد کودهای دامی به 
تنهایی سبب محدودیت دسترسی گیاه به نیتروژن می‌شود 
(2013 ,طفال۴ 4صه نعنمه‌تد۳0). با کاربرد تلفیقی کودها فرآیند 
تجزیه کود دامی تسریع (2013 ,.۵1 ۶ 1۵[۳00۳21) و با افزایش 
قابلیت دسترسی گیاه به مواد غذایی و همچنین بهبود معدنی شدن 
نیتروژن توسط کود دامی و تطابق بیشتر نیتروژن قابل دسترس با نیاز 
گیاه (2004 .601 61 ۷۵00) موجب شد تا وزن خشک برگ گیاه 
افزایش یابد. در ابتدای رشد گیاهان. کود شیمیایی مواد غذایی قابل 
جذب را برای رشد گیاه فراهم می‌کند و در دوره‌های بعدی رشد» کود 
می‌دهد (2005 ,.۸1 2 12156). در تیمارهای تلفیقی اثر مفید کود 
دامی به همراه کودهای شیمیایی در افزایش عرضه و تعادل عناصر 
غذایی و در نتیجه بهبود فتوسنتز و تسهیم بهتر مواد موجب شده است 
که سطح سبز فتوسنت زکننده افزایش یابد. افزایش سطح سبز 
فتوسنتزکننده و در نتیجه مصرف بیشتر نیتروژن و مواد غذایی آزاد 
شده از کود دامی. موجب تولید 9 انتقال بیشتر مواد فتوسنتزی 9 
هورمون‌های تحریک کننده رشد به بخش‌های مریستمی گیاه می‌شود 
که خود در افزايش رشد و وزن خشک برگ‌های گیاه موثر است 
(2015 ,۷]0720). فسفر در مرحله‌ی ۵۰ درصد سخت شدن دانه» 
وزن خشک برگ را ۱۴/۶۶ درصد افزايش داد (جدول ۴). 


عصاره الکلی برگ 

ثرات ساده‌ی سال (۰/۰۱>ه کود دامی (0>۰/۰۵) و نیتروژن 
(0>۰/۰۱) بر درصد عصاره‌ی الکلی برگ‌های گیاه معنی‌دار بود 
(جدول ۳). درصد عصاره‌ی الکلی برگ گیاه در سال دوم در مقایسه با 
سال اول ۷/۹۴ درصد افزايش داشت (جدول ۴). با افزايش سطح کود 
دامی از سطح صفر تا ۲۰ تن در هکتار درصد عصاره الکلی برگ 
شاهدانه افزایش یافت» به طوری که سطوح ۰۱۰ ۲۰ و ۲۰ تن در 
هکتار کود دامی در مقایسه با شاهد به‌ترتیب سبب افزایش ۱/۷ ۷/۹ 
و ۸/۶۵ درصدی عصاره‌ی الکلی برگ شاهدانه شدند (جدول ۴). 
عصاره‌ی برگ شاهدانه در سطوح ۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن در مقایسه با شاهد به‌ترتیب ۱۱/۶۸ و ۱۲ درصد افزایش یافت 


و سطوح ۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتارنیروژن با یکدیگر اختلاف 
معنی‌داری را نشان ندادند (جدول ۴). افزايش سطح برگ تحت تأثیر 
افزایش نیتروژن در گیاه و به‌دنبال آن افزایش فتوسنته ساخت 
کربوهیدرات‌ها در گیاه افزایش می‌یابد که در نهایت با مصرف 
گیاه اف زايش می‌یابد (2012 ,.۵1 ۵1 ۲دا۳۲201۲). افزايیش سطوح 
نیتروژن و کود دامی از طریق افزایش وزن خشک برگ و ساقه, 
می‌تواند در افزايش عصاره‌ی گیاه موثر باشد ( ,.۵ ۶۶ 00222001 
7 وجود همبستگی مثبت درصد عصاره‌ی الکلی برگ گیاه با 
وزن خشک برگ ("۰/۳۵۳) و ساقه ("۰/۴۰۴۳) گواه این موضوع است 
(جدول ۶). عصاره‌ی الکلی برگ بیشترین همبستگی را با تعداد برگ 
(۰/۴۵3) داشت (جدول و به‌نظر می‌ رسد که افزایش تعداد برگ 9 
جذب بیشتر نور از طریق افزايش تجمع عناصر غذایی در افزايش 
درصد عصاره‌ی الکلی برگ گیاه موّثر باشد. وجود همبستگی تعداد 
برگ با جذب نور (*۰/۶۷۶۳) و همچنین جذب نور با درصد عصاره‌ی 
لکلی برگ (*۰/۳۶۷۳) گواه اين موضوع است (جدول ع) با توجه به 
این که ساخت مواد موجود در عصاره‌ی گیاه به ۸۲۳ وابسته است و 
حضور عناصری نظیر نیتروژن و فسفر برای تشکیل ترکیبات اخیر 
ضروری می‌باشد (2014 ,.01 21 ۷۵۵۳6۵5 لذا احتمال می‌رود به 


این دلیل نیتروژن» سبب افزایش عصاره‌‌ی الکلی گیاه شده باشد. 


عصاره الکلی دانه 

اثرات ساد‌ی سال (۰۱/->۵» کود دامی (05۰/۰۵ و نیتروژن 
(05۰/۰۱) و همچنین اثر متقابل کود دامی و فسفر بر درصد عصاره‌ی 
الکلی دانه گیاه معنی‌دار بود (جدول ۲). درصد عصاره‌ی الکلی دانه در 
سال دوم (۴/۸۴ درصد) در مقایسه با سال اول (۴/۲۸ درصد)» ۱۳/۰۸ 
دانه افزايش یافت و کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن» سبب 
افزایش ۲۰ درصدی آن شد (جدول ۴). کاربرد تلفیقی ۲۰ تن در 
با افزايش سطح کود دامی در هر دو شرایط حضور و عدم حضور 
فسفر افزایش یافت و برای هر سطح از کود دامی نیز کاربرد فسفر در 
مقایسه با عدم کاربرد آن به میزان جزئی توانست محتوای عصاره‌ی 
الکلی دانه را افزايش دهد که معنی‌دار نبود (شکل ۱). کاربرد فسفر به 
میزان ۸۰ کیلوگرم در هکتاره محتوای نیتروژن برگ گیاه را افزایش 
داد (جدول ۴). دلیل این موضوع را می‌توان به اثر هم‌افزایی نیتروژن و 
فسفر نسبت داد. فسفر موجود در خاک با توسعه سیستم ریشه‌ها 
می‌تواند ظرفیت تبادل مواد غذایی مانند فسفر و نیتروژن را افزایش 
دهد. افزايش رشد بخش‌های هوایی گیاه در اثر کود فسفر می‌تواند 


اثر حاصلخی زکننده‌های آلی [ شیمیابی بر صفات موّثر بر درصد حذب نور و عصاره‌ی... ۷۹۱ 


ناشی از نقش فسفر در تولید ۸1۳ و تأمین انرژی لازم برای تثیست 
نیتروژن در گیاه باشد (2016 ,.۵1 2 ۷]2127728). فسفر با تنظیم 
هورمون‌های گیاهی نقش مهمی در تقسیم سلولی و تولید مواد 
فتوسنتزی در گیاه ایفا می‌کند (2014 ,.01 6 ۷۵۵۳65۲) که این امر 
سبب افزایش تجمع مواد حاصل از فتوسنتز در دانه و در نهایت 
افزایش عصاره‌ی الکلی آن می‌شود. 

اسید کربنیک حاصل از گاز کربنیک به‌دست آمده بر اثر تجزیه‌ی 


آزادسازی یون فسفات در خاک می‌شود. رقابت ترکیبات آلی با یون 
فسفات برای مکان‌های جذبی بر سطح ذرات کربنات کلسیم و پوشیده 
شدن سطوح رس و یا ذرات اکسیدهای آهن و آلومینیوم توسط مواد 
ال که ظرفیق جلب شطخین فان را کافتی هي فهته میب 
افزایش قسفر:در دسترس گباه تخت تاثیر مصرف: کودهای لسن 
می‌شود (2008 ,۵۰ 6۶ نصنطهته3). در این آزمایش اضافه نمودن 
کود شیمیایی فسفر به کود دامی به علت آزادسازی بیشتر فسفر در 


خاک احتمالا بیش از نیاز گیاه بوده است» لذا اختلاف معنی‌داری در 
کاربرد و عدم کاربرد فسفر برای هر سطح از کود دامی مشاهده نشد. 


فاد ال گر خاکم در تیان فتیق هو که موق شیاه کید یا 
سپولت بیشتری جذب گیاه می‌شود. یون هومات جایگزین 
فسفات‌هایی می‌ شود که جذب سطحی ذرات خاک شده و این سبب 
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شکل ۱- اثر متقابل کود دامی و فسفر بر درصد عصاره‌ی الکلی دانه در شاهدانه (ستون‌هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند. فاقد 


تفاوت معنی‌دار بر اساس آزمون ۲1,5۲ در سطح پنج درصد می‌باشند) 
۶۲ 2 ۳۵۲6 )2ظ) عصصسای ع1) رم ما همع ان اعهاين »1امصامعاه چم مرمطارمداصر 0صره مسصحصهر تمصنصه ۵ ممتا‌جهاص1 - ۲۱۵۵1 
روصم ۵۲ غجم‌تون 5 26 آعع) (اصنا۲ م6 ص260 ممصه6۲]ن0 اصم‌تنصونه مص ع۲قظ هام۱ عصم 


16] 


۵ 10۳01126 جمع01۲0 01 ۲۲6۵۵۲ .2007 .۸۵ بطم۸۱۱2۵0 220 وبا بت۸1202 ویک ۷۲۰ رلصف021ع۸ و.ظ متلتتهط9 ر.ظ مطع929220نظ .1 
۶ ععهععلصم) لحصمناع 2۵0 .(.1 کزاهصعن۳۳ه معیناه/) صلجها عصهام امصت‌نلمجه گه ۷۱۵۱0 ومتتلمتان هه ومتاتاصهتان 
2090726)(۰ طفذامصظ طازه صمتوعظ ص) ,927-939 :06۱۵۵۵۲ 16-17 بطهع00۳ بطق .ععنهاتامتبهه لدعنع010ع6ظ 

فیاممصامومطم ممعماتط ۵ واه۷ه۱ اصعتعلنل ۵1 مامعلله 2013.1 ,طک رتطقصوط مضه و.ل رفط‌له9طه۳2 رب رتممم‌تلطر . .2 
ص) .ص1۳2 رصحتطه 1 .عصتممصتم مد مماهها29 ۷۷ مصح عماج ۷۷ ۵ معصمتمگممن تمصمتاجل .زاموج۷ ها اجه مها 
۰(امحتاوطاه حافتاعوصظ 1 صفاوع۳ 

0 002 0۴ 80ع0ووم۴ .2010 9۰ 1 ب[۸0600 220 .9 .۸ بتا[۸0600 ویظ .ظ ,۷۱200 وبا .۲ ,۵۱۳/۵۵0 رم ۷۲ رصقم .3 
261-6۰ :(11) 8 50168608 مه مدا ۵۶ تفصصیامل بممتاهمناتاتع1 متصمعع10 مه متصهع0۲8 

صرح وله اهتاصمووع رقم ۶106۲ من فعت)تعصعل عصفام مه صمتای‌تانمه مان 0۴ ۴۲6۵۲5 .2009 ۷۲۰ ,توعد بظ متعصهخ ...4 
صدلوع۳ ط) .133-144 :81 توع4ص 9222‏ طومطهمزهط .۱ امه 6۵/۵۵ ۱0مع۱۷۲27 ۵۶ «مصمهه ۱96 همت)ع۲201 
2090261(۰ طوتاعصط ظ/۷1 

ص صمومنه کجع1 ۵۶ معااميم صم صمتقانامم کصقام مجح باممرناه معع‌مانه ۵۶ فاهع]له م19 .2010 ,1 ,۱۷۲ رتتاموتتقدعود. .5 
ادا تايه ما فصوفک صعاجط ممتام‌صعوم و ممممععگممت. لقممتداط ]فز۳ م1 .محصفط که رمرمصندم 
.واه حفلاعصظ طاذ۳ صهتوععظ ص) .1461 :وندی:۵ع۳ 16-18 باه‌طاه2 رمصلمن۱۷]60 «تحصتهاه ۷ ۸0 وعع‌تتاموم۴ 

ممومنط مضه اتقصعل اصفام ۵۶ ]6۴60 ۰۲۳86 .2006 ,۷۲ ,ملق مضه ریظ ۷۲ بل0-۱002856عطوه ریک ۸۲ عنام تتقطعفض. .6 


۲۳ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۷ 


۳۱۵۱/5 ۶ه ات0[ صمتصه! ۰( مباهی وتراهه) محصقط ما ۷1۵10 امه زنل 4ص ممتامعععاصا کطعنا جم 16۲1112۵۲ 
۰( 115 م۴۱ ۷160 مفلوزع۳ 19 :29-36 :(1) 5 ط270عوم 

۲۱۲۵۵۱٩ 0۶ 02۵0‏ لمیالزوی؟ مه ع۷تاهلنصصنن:2008 ۷۲۰ بل2ر۱۲2 1۵226۵ 220 ,۷ متصه‌تفک ر. بتصاد رل متطتطه‌تظ 
0ص م51 گم تمصرتام[ ,۷۷۵۵۵۲ 40ص 50 ما فصمت)مصهعجمن حصیتفعها0ظ مه فیاعمطام‌ومداظ رصهعمعل مه عاصمصل‌ممصض 
۰( 119 م۴۱ طاز۳۷ صهتویعظ ص) .803-812 :46 وععتیاهومک لهتبهاظ مه وعبهاته‌ته۸ ۵1 اعمامصطهع 1[ 

0 متاصوهه 1210210 ۵1 ۳11605 .2005 .1 .۲ رعع۱۷]2۷ 220 .لا یک ما16 ,.لظ .۸ م0۳00ظ .۷ .ل معط .ما ,ععت12ظ 
101650 ۱۱۲۹۱۵۸۵۱۱۰ 2مبرککه۵ت)) ‏ جمتامن 160 صندع ۵۶ ععصهلدها اصمتمته مه راتلدتن ای رلامدا صم. وعمم2اتا۲ع] 
345-۰ :96 «ع010صطعع 1[ 

0 ,انم طامع صه تاتعصعل اصهام مضه عاقل عصتاصقهام 0۶ ]61160 16 .2009 .ظ) رحصحعمک هه .۷ بتلقک ریخ مرطهط!1(20 
100-۰ :(2) 23 وممممزمو آمزنآنام) ۱۵۲ ۵۶ لمصتاهژ .(ما عون مزمع۱ 0۷۸۵/۳ دنه ۷۱2 ۵۶ اتاصدیان هه اتلدتان 


صم ملمتممومصم ملتاهاه۷ ۵۴ ممتامعحتان 710280000-295190060] ,2014 نهر رمصتاماعظ 220 ورن بتا1۳600۲ وت ,۲0۲0 1 . 


:(1) 7 فامت۲۳۵0 لته ما دعوم 0منآمجد ۵ لمصتامل تمممتامهاص .وممجمعوع10۲گص1 با هی کزواهمه لمتتافتال1۳ 
.8-4 


ممومنظ 20 مصصوتعم مملمع تا معا ۵۶ و۲۲6۵ .2006 ,۲ با ر2قصطلز۷ 20 ولا بالع9۵01 بیط ما۲۳ وبا مبلق۳0 . 


امصمصصتهدظ ۵۶ امصیامل صوتاهتادناظ .وعمامعهما عصتوومعم۴م ما مامتان مج معلم)منا رمتاح‌اصهعجمع صمعمانط هم 16۷618 
1653-0۰ :(12) 46 عتتتالتاهآتوظ 

فصح علصهع۳ 0۶۴ ۳۲۵۵۲ ,2014 ۲۰ مامتان 12202۷1 20 ریق ۷ رهظ وبط متاطف۲۱۳02 و.۲ متلتلفط! تصهاو۲ 
صحتصح1 .(۱ کزاههتزه ما0۵/۵) 010متنمطط ]00 صاً ممتاتاههعصمع اصمتانه هه فمتاهمم۳م امد چم تمم2لتع؟ لهمتصصمده 
موه طوتاعص از صهتوع۲ م1) 476-485۰ :(3) 30 فاصفاظ متممجمه هه لفملهن۱۷]۵0 ۵۶ لمصنامز 

۶ ۳۵۲۵۱۱2۵۲ لهمنمجم) 20 منصهععن0 0۶ فقامع]۲۸ [2ل1عم م۰1 .2016 .۱۲ رتصه/ه9 تصصمجطان 220 رخ بتطاملهو ریگ بطقاله۲ 
هام ۵ اقممل عستصه مومع ( هی یز ۵عظ ۵1 ممتامتال۳:۵ 10 رصتصصتت 1201ظ) و۵ 5۵۲182 
۵09001(۰ طوتاعدظ از صهتوع۲ م) ,117-132 :(2) 25 9016866 ممام۸۵0ظ مهم تا0ز۲مظر 

۶ 20)0126ه نلمتان لمح دنمان عم هماع تحمتصعط مصه وع2ت0رم1مزه 0۶ ۳۲۴66۲5 .2009 .۲ رتطفاله۳ 
0 .۲۵919 متلنم‌تتيه گه تمد م۱۷۲9 صقام لفمته!عصظ ه قح (مدً ۱۵۵6 م0۳۵۵ فاتصصمحصف) 
209060۰ حونامصظ ۱ صهتوع۳ ص) بصف! رمططفها ۵۶ باتوهب تن 

۲ 288 روصم لاجمصمن ۵ 121اصعفوظ ما وععصهط .2012 به مطتههتطه]۱۷ 20 رب متصتعهوم۱ ببظ وتتا۲۱۵۵۲۵0 
۶ متام م۱۱1۵ ۵۶ فاصمجهع11 )۱11۵۲۵ ها ۸60۱60 رم عااههتره 0۵9۵/0 ع1۵۷۵۵0 0۶ ۲۷۱6۵۱0 ۲1۵1عخر 
2090901(۰ حوتاع‌درظ از جهتوه۳ 2 ,156-170 :(2) 46 )۲12 ۷۲۵01621( 

تمه مه متیصممه ۵ اععلله مطا ۵۶ ممتامصتصینه ۵8۵2۵0۷۵ ,2015 .9 رتته‌طاصمدات هه رب بتلتل۷2 لصلم5و۲۱0 
۶ امصتام! تمصمتامصعاص .رم امه مصهعم) قطعد1۵ ۵۶ فاممممم‌صصمی ‏ 10مذ مضه ۱۷1۵10 عم 5عم6۲)1112] 
۰(مهتاوطاه فتامظ 6 مفلوع۳ ص) .29-37 :(02 6 طمهعومع باتهم 204 رممط۲0عظ 

۷)تجصه‌نا عصقاط مجح م۱160 0۶ ۳۲6۵۲ م۲۳ .2010 ,۱۷۲ بتتدط 230 م۷ بئتحهطعش مصعظ ریت رصه07محصطن و2 بل17۵ 
۵ 0۶ 0۱۲۱۵1[ صهتصد1 .(ى1 ۱۵۵۲۵ ۷/۵۱۱۸۵) )رتم۳۵۵ ما ان لهتاصمووظ لهج ۷۱۵۱0 رومتاون20۱۵ 02 ظ)0۲۵۸ مم؛ 
090901(۰ طوتاعصظ از صهتمهظ م) :824-836 :(5) 8 ط0ت2ععمک و00 

:0 .186 بلل۳۱2 -۲۳۵۵)66 :ولا ر.ل .۲ مقلنله 167000عع۴ ,عمتانل۴ )ول .علورلمصه لهعتصمط 011و .1958 با .۷ بط0وعلم2[ 
181-3۰ 

۵ ماحامطه مصتصصه مم1۳ ۵ ممتاه‌تآوموه تفتام] مجح ممومتاله 0۶ داعم 1۳6 ,2014 .9 بتعتلهط 20 ره مصتطهاهن رب رللع/12 
۶ ۰۱6۵۳۵002۷ 0ج ممصمتهه ۵۶ متام مها لدع رما مهامع هو ۸/۵/۵۵۵۸ ان ۵۶ وععتصا طمتع قصه ۱71610 
(امجتوهاه طاوتاعمط از صعتوع۲ م1 .1-12 :(5) 17 مسطانت مفتامطمععی 

۶ محعته هه امه ممتاه‌تاممه () صوتصدوعه 001۷6ع1ه فطا ۵۶ لته .2011 .0۵ رتعللاما فصه نا مطه‌طاصفطه[ 
-43 :(2) 11 ۱02۷مصطمع1 ممتام۲۲۵0 مصقاظ .9.0704 ونجهه: ۵ع2) ماهنت رمع طاً 16۳11265 متصهعته مه لهمتصصمدم 
موه فاعم از صهلفه۲ ط1) .52 

۵ ۶ ۱162)010و۵ 2۲2)60عاص1 20 نامگ ۵۶ ۲۲۲۵۵۲ .2013 بط رتلهاطوه۱ نصد‌هامدان مه رو مطقلل۲2 بط بکلهمصطز [ 
13 ۲600۵0۱027 مم)ع۲۶۵00 )قاط صیطاع تم ممهع۲۵ ۵۶ ۷۱۵۱0 مه )0۵ هم ومیصه]۱۷ پتالناوظ مه مان رم۳۵۲)1112 
.45-4 :(2) 

0 ممتاع0۳0۵ ۵ رول[۷1۵ 0۲ فععصقل ,2009 .۳ ,معا 220 بیط رعحه2 رل بلاکظ یم متقلتله ما بل۷۷۵ ب.ظ بل 
جح اه‌هد ,۲0۵0 ۶ه امصتهمژ لمعمتمصمامص عتممهه ممتام2تاتاع] رد17 ها م6 وج فاصعتتاناطممظ 
408-۰ :7 ۱۳۷11۲0۵۲۵۵۵۲ 

متام تفص ه دامع 10۵۵۵0۷۵ .2016 بط مصقافعبه 20 ,لا بل20[2ووه رل بتلهزهان بط بطه ۱۷2۲۵ 
۷/۵/6۲ 5011 ععهصنا حلملله ۵۶ ممتامتهامجم طامع مصصمو هم فبمجام‌فمطام مصح (۲ام۱61 ۵ 8/70۳0۵) 
۰(امجتاوهاه طوتاعص طز صهتوع۲ م) .163-178 :(2) 3 10102۷ظ 9011 ۵۶ لمصتاهژ .فممتات‌جمع 

۶ ۵20و طا0ع 10۲ عم لقصصتمعن1 .1998 ۸ رتاقهاهو 200 ری ناتدای وی بهتع1000 ,۷ 1۷۲6012۷1112 
68-۰ :(2) 5 001240100وو۸ معا لمممزامصماص عطق ۵ امصتانل ,(ر هی ک60۵۳۳۵۵) محطفعط 

۶ 160100121100 مج تمصمتا1۳60 بل2؟ 0۴ ۲۲6۵۲ ,2004 .0 بظ۷۷6 200 وبا .۲ ,265 و.ل .ل ,900068۵ ر.ظ .9 مل۷]00[6] 
فده ما مممتمتله عفنا ممع0اتظ مه ممصهصمتهن مومت رسانااماهانه2۳ ممعمعته موز وم متتتصقوه ملق ۲۵60101 
199-1۰ :84 9016866 لام ۵۶ لفصتامز موتممهت مه موه 

۰ 21021 10مطمزمصه ممنمم مه ف)فطموممصمتممناه مامتط 4ص متا رعتصقجظ مرمفطاه 0۶ ]1۳20 .2015 .9 ر1۷]0۲20 
167-۰ :(2) 4 01686۵5 ۸۱1160 مضه عصتمنه۲ ۵۶ امصتامل تمممتامصماط] 

204 ممتامهمتمن [زموطانای ۵ ممل26ل۵0جم ,2003 .0 روز۳ ۳۱2۲ 200 و.ظ ۷۷۰ رقصع۷ها و.ظ .ظ متلله۷ ۷۲002 
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اثر حاصلخی زکننده‌های آلن [ شیمیابی بر صفات موثر بر درصد حذب نور [ عصاره‌ی... ۷۹۳ 


صرح 5011 رم 0عتناه]-07ص2و ه صا متیصفجظ تولنامم ۵ ممتاه)‌تاممه هه مع112 0660 ها اتاتصاهاتهه ۲ می هم دا0عله 
121-1۰ :71 62700وع مع112ر 1" 

۶ ۲26 )ج6 016160 ۵۲ ۳۲۵۵۲ ,2013 .۵ .ل رمصه7ع0 20 یط رمطقطفعه۳ ر.ژ .؟ رمصم؟ لا ۸ وال بنک .۵ بطعتاه ع( .28 
صحلجصه۴۳۷ ما ۳۱ زاو ربا اصمجصهدنا .۵ ومع ماس تصتطمد2 0۶ ۷۱۵۱0 0ص )20 عطا وم تممتاتاع1 جمع10۴۲0ظ 
34-۰ :(1) 5 وعممع501 وم هه متالنه وه ۵۶ تمصدمل لمصمتاهصع)1 .عع2۵ تاه طعنط 

لمعتصعطه باصعنوم 2010 تا جه (م1 ماعهی دذواهمصه) مححفط که ععفاه طامع مطا ۵۶ عمصمالص .2009 06۰ ۰ظ بتااه‌عزع۳ .29 
27-۰ :(1) 4 متام اهتانامتهض .زععصه وومیع مه مم)توممطمم 

و100 220 مانا0ع2 0۶ وعاه؟۳ ۲۱۱/6۵۲۵۵۲ 0۴ ۳]۵۵۲ .2013 ۷۰ پله۵ 220 ریک مطم۱۱2۳۷1۹۳۵2۵0 ۷ رل۷۲۵005۵ ببظ ,۳۱۳2۵0 .30 
مس کاهع ۴ م0۵۵0 ]۵ 0۵ 6۵0 04ه2 آذه نافوط مصتهتت ۳۲۱۵۳۷۵ ۵۴۲ ۲۸06 )۲۱۵۲۷۵۵ هه ۷۱۵۱4 و۵ ۲۵۲112۵ 
۰(امتاوطاه فتامطط 6 مهلونع۳ ظ1) :61-75 :(02 23 وممما0و ممتامن م۲۱ مهاوخ ماماممتهافتاو ۵۶ لمصنامز 

۶ ۷۱۵۱0 مجح طامع ۶0۲ وممتاتاتع1 ممو‌مانه که ممتلج‌تاممه ۵۶ ممتاجمتصتام0) ,2013 .5 بطقااه۳ مه رال رل222تا۵ظ .31 
:(9) 3 هطلووعع۶۵ظ مه ممتام‌۲۳۵0 وم ۵۶ لمصتاول ,فحصماوره مصتصه؟ تمممتامه رمع )حاصرصرز - 109 بم‌صنا مصناطع ۵و ۲012۵6 
000۰ تزع ط صوتوعظ م) :81-91 

660 مه ۷۱۵۱0 ج۵ واتوصعل )صقام فصه مج عصتاصهام ۵۶ ۳۲1۲6۵۲ .1998 .۲ رطمملهو مه ,۷ ,۱2002 رظن رصحوعومک؟ .32 
طوناعصط 1 صهتوتعط صل) .127-133 :75 822200621 ی طوعطاهزه ۰( رنه عااععنم() معتصظ ه فاصعمصممصمم 
20501201(۰ 

مهتصه1 له ۵۶ ممتاه0۵ن توحای موه 240 ما2 ,2015 ۱ بتلها0 200 ره .9و ملصهل92 ویک ملففصطهات0ظ بط م2202 .33 
209020)(۰ طفنامصط طاز۳ صهتویعظ صل) ,121-132 :(1) 68 وعمبا0فمک تیدا ۵۶ امصدمل صهتصه .عصمتامام۵ع محفط 

۵5 ۹101016۵1 ظ۵ جوم م2 0ج 1۳0 رصععمن ۵۶ واعع1 01116761 0۴ ۳۴۲۵۵۲ .2010 ,16 ,۷۲ رتصق!۸02 20 .لا بلهژه۹ه .34 
-99 :(1) 6 طعهعوعک وم ۲۱۵۱0 ۶ه اهصتتانل صمتصهی1 .عمصامتم ۱۷۵/۵21 طا ربا وبزهه 62۵۵ م2تقظ 0۶ ۱۷۱۵۱0 1۵۲2۵6 20 
090901۰ طفتاعصظ 16 صفلوزع۳ 1 .110 

۶ 16۷۵ ممتاه‌تاموه 01 ۲۲6۵۲ .2002 بکا .ل رعصا 2۳0 و.ل .0 مامطل) بلط ۷۷۰ محطلکا وه .ظ ,عطلاط) بت .۲ مططلک ر.٩‏ ,60 .35 
یوم مهلنو: < هو معهع10 ۵۶ معلقعصا هه اصماجم تقوناه بجمتاحاجهعومن ماقتاته مطا و۵ مستصقطظ. لقصصهره 
123-0۰ :22 ۹016868 ۲۵۲۵۵۵ 24 لصهاوعهتن ۵۶ 001۵ صهععمکا م1 ۶ امصتتا0[ 

۵ 16۲1170۲ جمعمتانه ۵1 ماه 20 وممعنا0د 1ظ01]076 0۲ ۳۲۲۵۵۲ ,2013 ,۱۷۲ ,لتهز۳۱۵ 220 .و مطقلل۲2 .۲ مقط[مصنمه‌‌او .36 
:(3) 6 همتاه۳۳۵0 ۵۵ ۵۶ تمصتاهژ منصماهعظ .01۵۳۵6۵۵ 07۳۵/۵6۵ظ) مصهوم ۵۶ ممتامنالمم وفقحطماها فصه ط)امع فطا 
2050260(۰ طوتاعص طز۳ جهتوه۴ م1) :125-143 

0 ,2۲0۷/۱ 0۶8 آنامورصا ملصقع0 01 ]1160 مطا وم نو :2012 ۷۲ رتل۱۷۵1۵2 200 و.۷ بتلماد۷۱۵0 .۲ م1۳620200 وم بل120112 .37 
0 .34-51 :(1) 2 660۱02 متهض 01 ماه رم کزاهه ره ماس6۵/۵۵) 010عتمطط ]۵۵ ۵ دمتادتهامد هه ب«اتلمتان 0هه 
۰(مهتاوصاه طافتاعمظ 16 صفلوع۳ 

لهعتصمصل 20 منصهعه 0۴ ۵1160 مط) ممولتهم‌جم .2010 ۱۷۲ مصقطهل 24 ر.ظ موم ته۷ 42 ریک ,۷ .و متحطقطه1 .38 
-70 :(1) 2 م660۱ 0عهظ 0۶ ماه .(1 اجه 06۵) فده ۵۶ مهماههعهم آزه امتامعوعع 0ص ۷1۵۱0 ۵۵ وعم۲)1112ع] 
م2092 طوتاعصط اه صهتوهظ ط1) .82 

اممتلته ۶ه ممتاحمتصهاع(1 .2015 ۳۲۰ رتلطلفکا تام2ع۳۲ مه یط بتلعطاد ععطع1 ب متصههاهت0 فیط رتقطظ ععطع1 .39 
16-۰ :(1) 29 ۲۲۵۵۵۵۲۵08 عصقاظ گه اقصتام؟ .مهع۴ مه ماتجمعض رمصو‌طمعظ ۵۶ 56605 عمط ما معتتااهتهم‌صوم 1[ 

٩۲. 2012. ۳۷۵10۵000 0۴ 00۵۵‏ ۱۷2۵02۷1-۵۳2 200 و2 .ظ 12۷2080052 ری رتاممتقاطامفک ی رکتاه‌موتصحتطه][ .40 
۶ احصنامل .اه ملقعه ها راتفصعه تقممامه فامرجصهعمممنظ گم قفصمنعه: مامنط مه )عم )ممتاه عتاقتا20 162۷65 5۵17۷۵ 
09000۰ طاوتاعصط طز صهلوع۲ ط1) .20-27 :(1) 14 ومم‌ممژهو ۱601621 ۵۶ اوه ت۱۲ 0۲0>امتطفط؛ 

جمتاتتتظ اصقهام ۵01 ۳16۵۲ .2015 ,۷۲ ب۲2۶ ۱۷۱۵0220600 20 وه .۵ بتلهژه 1 و.ظ بل0۲202مصود نهد بط وتف تصحتطه]. .41 
آمصتم۱۷601 گم تحصیامل صمتصد1 .1 اتمه سیم آلعده عامرام ۵۶ ۷۱۵10 ۷6 تام)تاههنان 0ج 0211)201۷6و0 صم فحصهاو٩‏ 
306-۰ :(2) 31 عاصعاظ متاقصصمتض 200 

جموعمانه 0صه ممتاموت ردع‌لاع۷2/1 01 ۳۲۵۵۲ .2012 با .۲ بتافتته۳۱ 220 ریک .۲ رلتعصقحاظ و.ظ رتتهطنهط ویک ۷۲۰ بتطه۳0] .42 
84-۰ :(1) 8 ۷۷۵۵۵ 20 ۵۵ ۵۶ متام[ .مححصفط میاه ۵۶ ۷۱۵10 ععطا ون صععصصعع‌مصه۳ 

احعتصمد مه لهمنع01۵0۱۵ 0۴ ۵۲5ع۳]6 .2014 بع رتلتعزنا0ع0ظ 220 .لا رتم92 .۷ متقطه)۱۱0 مفطوم820 بیع ۸ ,۷۵۵08۵5 .43 
۶ مصمتنلجم «الهءتامصتله مطا مها هام نموم ۵۶ امماومی ره 0صه ۷۱۵۱0 ۵ (تمطامومطاص 0ص ممع2۲۵ظ) 16111126075 
۰( 119ع ۲ ظز۳ جفزوع۳ م) .275-290 :(3) 8 معتقانه‌تجوه ط مصتلمز وا مخ 

متمطاوعمصهه؟0 ۹602101۷۵ وصلاهعتاد۲۳۷6 .2012 ,۱ ,۲ رطعع2 طفتظ ریق متصلهوعم/۷ ریک ,۷۲ رتفصفطوا بط بطم22162720 .44 
۳ 0ص 5660 .8اه م1 صدمم22) طز۳ ممونهمنوم طصا مبامی وصه۵) گ۵ فتاه اتمه ۵۶ فاععگه باملصه‌تاصه ک 
(امجتوهاه طوتاعص از صعلوع۲ ص) :363-371 :(3) 2-28 اهصتنامل ممتامن۳۵0ظ 

۶ 1610112616 [2متصمدل 20 متصهع: 01 ۲۲6۵۱5 .2014 5,۱ ۵ متطعت60 200 ,۷ بتتقاه 1 رب .9 بطم۸21۳220 .۷ بتتلت2 .45 
مالنت نوخ ۵۶ اقصتاه[ اهطمتاحصعهاص .(.۱ ماا هزم 0/۵۸۱۵ اصتصهمجون گم دمتاداهام دهد ۷۵ تامانلمتان مه و۷تلمتاصهتان 
237-4 :(5) 7 50168665 000۵ 200 

۳۵۲۹1۵(۰ ط1) .134 :۵ صقن رومصطعمطن .ومصلم01عصظ عصقاظ ,2003 ٩.‏ یصقصصعم .46 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران جومک1(۵ دمم 6۱0ز۳ ۵۶ احصستم[ معتصعی] 
جلد ۶ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ ص. ۷۸۱-۷۹۵ وید 1-5 0۰ ,2019 ۷۷۱۲۱66۲۰ ,4 ۷0۰ و16 ,۲۷0۱ 


۸ م۱ هه ماه ۵ص م۲۵۵2 ام‌تصمطان 280 0۵۳۵229۵1 0۲ ۲۸۲۲۵۵۲ 
۱ (,ب۲ ۵۲۵ 6۵۱۵۸۵۵ ص۲۱۵ ۵۲ ۲۱۵۰۵۵ مه هدما )اه ]0 


*هعد۳ ٩:‏ - ن0مصطاها۸ تصول :۱۲ - "صماه ٩.‏ 
29-11-17 :16061۷60 
21-07-68 :۸66060 


۱۱۱۹ 


۶ فافعطاوه مه 20 عمط صا کصمتممصصا مه ]طونا عممتماصنج مضه فعصهام ها ۵8060 فاصمتابه که اتاتمدا0ه۲ خر 
6 061 «تاد ما 960وعووه صمعها 2۷۵ فصمت)فمتمصصم افصمتتمته منامزنع ۷ .عاصهام افصتهتعمصظ ۵ ممصهاوماناه 2011۷6 
مها ظ کممتباه عصتاتصصتا 2 ماه وا موم .عصهان لممت0ممصه ۵ ممتامل۵0۵ 20 اصممگممهصهه م۱ مجح م۵0 
فصتحصصته) ۷ بلتمه عمامناط رفصتعا0۳0 رلاتطامممال ۵۶ آممممم‌مصم 0۲رفص 2 و م10۲0 .علمو هنود اومصظ ما 0و 
0 224 ۵۲۵۲ ۳0 وتهوناه عمج ما پرعتمصم اطعتلصتاه مویا فاصهام فتاه رها فصنامم‌صومی ملصقعته ععطاه 200 
.م00 ۵۶ نصا عصتللنتها معط روعتمعه مصتصصح ۵ بصممممجم عمزقصه ح 0و2 وا 16 .(ولفمطاهومامطاص وعی) م0100 
۷ 10۷01۷۵۵ ]2 وعععم۳ صقان هه پ«اتقعه صا مام۲ عصقازمموصصا صح فقط فنص )ماه تعطامصع و1 فتاعمطام‌ومهاظ 
,۸۳ 200 (طبله) متقطمومطون مصلتوممع0ه ۵۶ ومتتمناطه لوعتصصمطه مط) ما هام رمتمطمومصن زعمممطع۲ وتقمهه 
مج مه ممومااط اقا مط صتصاه فصمتاموع۲ لهمتصصمول ۵۶ بامتنه۷ معط معبترل تفص پزمتعمع ۵1 ماود مطا و1 
0 مامح ۵۶ وبا 0مصلماصصمن تقطا تماق ومتلاه فتامتیج ۲۷ .متاصممه تمصع ۵ فیممتانع1 طمنامعطا 0مناممرناه ع صهع 
و ۷۷۵۱1 وه بصقام ۵۶ همع مج وتاتاع؟ آرمو مم فامعگله 0۵5101۷۵ 27۵ (... 4ص2 ظ رل وه) م1۵01 هتم 
اون رفتعامصهتهم همع کصقام چم ماصمتانه ملقتا0ع20 0۴ )0عه عمط «مطو مفله فعتهه .عصمصممع رصم فظ عصتاهع)2۳0 
مطا متقتلونه ما موه وه مناد اجمومتن مطا ۲۳۵۲۵۲0۲۵ .عاصهام لفصتمزمصظ صا فتفمطموومتها قصه صمتامموماه 
ص نها 0۷اه جم (فن‌مطامومصام مه ممعماتص) فهمل1۵0 اهمتصصموه ط 0عطمتصه فاصممصل‌ممصصع متصهععه ۵۲ ]160 
۰ 1 وتهع۷ ۷۵تا0عقومع 020 ما مق 0 مان 0ت1مطاممله 0ص ممتام»موهاه )م11 


1۷۲26۳1216 2 ۹ 


۳۵۵1۵0 120001121 )۵11و ۵ روم1۵۳012 لوعتصصمد مه معتاصفمظ امتح ۵ وامبه۱ عصمتع 01 ]عم مطا ناو 10 
۶ ت۳2 ۵2و۲۵ مطا که 0مامنلومي مه فممتاها۵۵ معط طا۳ صعتوعل فعامماها ۲20082۵0 مامام‌مصمی 0 2860 
10106 12002۹ مهم رظ .قصمووعد هط2۳00/1 2014 -2013 عصیسل رصدهزتاظ که اهتنا رمعتانهمتتوه که وانمج۲ 
صنقصد عطا ما "هط صما 30 40هح 20 10 0۰ 0۶ ۲266 ۵ 26 (ععاصقحظ 12120 0)60ا۵) مصقهد تمحصتصه ۶ ممتاهع۵11م2 
همح (دعا کم حصم صز ممعم‌نه) *قظ 18۵ 100 ۵۲ 50 ,0 ۵ ع20 اه ایا ۵ ۷۵۲۶6 وامام انا فظ1 ,عمط 
40 عنم )00و موب متفه 0عنافهه] .(ماقطامومصمهمنه مامت و2 منرظ) 82 ۶2 80 0۲ 0 0۲ ۲200 21 5ارمطام‌ومدام 
7 1621 200 ]00ظ٩‏ مصمتامموصاه طعنا «ومصق بقع ۵۶ مممامهعهه ممعمانه ره‌طاصته کقع۱ 0ج همه ط2ع۱ رتمامحطوال 
201( 7« یمام مهب ماصفلم ۵۶ موم ممعما .علععو هه و12۷۵ 0۶ ماه ۵ معهاهمع9ه رقاطع۷/۵1 
۵ هو 0۲ 260 «لمصه بالهءتاعتاه0ه مه 0262 م1 ,مومع صبای ها 60یا فممصظ ق۲۳۸۵ طم1)مموهاه مطونا 4صه 0مطامعظ 
هدعو ۵۴ 1۵۷۵1 0.05 مطا که )وع) راصنا مصتفهه 0عصصمتوج قه7 فصوعط فطا ۵۶ ممفنهم‌صهمن 9۰1(۰ ۷۰) 


«ک) 6( 200 166165 


اممطی بز0.676) کته‌طحصنام که مص 1 0عاهعتهه ب«اطعنط 2050:0102 صعن «ممصهه 26 ٩00۱760‏ هالانت 196 
۶ ممتاه۸۵۵6 ۲۵5۵6۵۷۵۲۲۰ 9 481 ۰) 0112106167 ٩300]‏ 200 ‌ 543 ۰) 162 0۴ معمامه0۵ 010۲0260 0 621 ۰) 6120 
0صح 2762 162۶ ,عامصهنل مه )طمتعط )ممطی عصتفهعتمصا طا رازه 5وع1 صذ 0علناععد متتصقصط تقحصنصح گم "قط هم 30 
معط طزه ماحعصععه صا تمطاعنط فجس صقام ها غطعناً که ممتان‌موهاه م1 .21ع1 ۵۴ همهم ممعمته 20 تم‌ماناط 
امتح ها 0عفهعمص1 اممحجعه عم م10۱۱ وع1 20 )مد 0۶ )طوته هط ۳0۱760و ربتاو م1 .162۶ ما امومع 020۲02۵ 
۷۵۵ ۳0۴ )0۲۵۵0 0 )۷۵12 تفص 0موهممص ااممنوموهماناه مت رقممصمام موه فنمطمومصام 4ج صمع0ط رمعتاصقظ 
۰ 2101 
0 24 20.166 هز 0عااناوعد جمعممند گم "قظ 12 100 0فصح متستصقجه تقصنصح گم قط صما 30 ۵۶ صمتام‌نآمو۸ 
0 ما 60اآنادع۲ جمعمتانط که "قط 18۵ 100 گم ممتاهء‌نام‌وه عانطه ,راهتامعمععد اعمتته گفع1 ۵۶ اصعاجمی صذ 296عتمهز 
۶ )و۱۷61 بل مطا اد 0۱2)60م «اطونط موه ۷۵۲۵ قامهتان ۵۵0 .86605 حصم عامهتانه گه اطعنه ماما طاً 1۳61۲6286 
0 امه مها مقهعععص1 مق 5۵1 مه صمصصم‌آمرمناه آقومتتمتاه متقتاوع20 تقطا قاومع‌ناه تاو عط رععممتعط 1 .و162۷ 


صد ,صهزناظ ۵۶ ونوه دنا رعصتلمع:ظ مصقاظ م4صه مهمتي۸ ۵۶ )صمصصتجمعن1 رما بظظ -1 

مد رهاظ ۵۶ نمهب نصا رعصتلهع:ظ عصم۱ظ 4ص «حطمجمتعخض ۵۶ اصمحصنهم1(۵۵ ,۲۲۵0169901 عل12ه۸850 -2 
2 رهظ ۵۶ لوهب دنا رعصتلعع۱ظ ]صفاظ مه چمهمتي۸ 01 اصعصصندمعن1 ,۲۲۵۶6950۲ اصداو[۸۵9 -3 
رصم 0مط2 ۷ ۵ 1 110859 :تفص عمطنه م مت طممومتزمن -۶) 


اثر حاصلخی زکننده‌های آلین [ شیمیایی بر صفات موّثر بر درصد حذب نور و عصاره‌ی... ۷۹۵ 


0 0۴ )مدع 0عصاصاصصمی صا 0م)مصصتاوع امهتانه ۹660 ]۱۷۵۵ .عاصهام حصم فامدتاه ۹660 هه 162۴ عط) ۶ه ]م۷۷61 ۶8۵1 
جع احتا عطا صذ رما جهن طانومتع تصقام کم ماج عظ۲ ,عصمطم‌ومطم عم "قط عع1 80 فصح متستصفحه تقصنصه " قط قما 
۶ مها 4ج متاصممه افصصتصه مه آرمو هم طتصتلهه تمطونط ما متا وه صهع مت رتقع۷ 960000 فص ما عومصهم 
۰ 1119 مطا ما رمتلممتامع 

عطا ۷۱۵6منج صقع عستصقصط آمحصنصح ۵ هط هما 30 ۵۶ صمتامء‌تآممد کقطا 0ععمطه رقناه عنطا کم کعصنهن معط بللممهب0 
5660 20 12۶ 0۴ فامهتاه 01 ۱۵۷۵ 10۵2860 صا عصتاانافی فنممطموممن جرج ممومعته ۵ ۱۵۷۵ متقنا2060 ط71 وتصهام 
۰ 1۵۲۵1126018 دنارمطام‌ومدم صرح ممعهعانط 10۶ 0ععظ عطع عمتا0ع۲ وه صه صقام معط 


۵۴ 1۳7۱ 900۲ رکتاتمصامومطظ رصمع10ط رنه 1۳۲ گقمنا رصم من ۱۵۲۱۷۵۲9۰ 


